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Obs 1: Uppgifterna ar ordnade varken kurskronologiskt eller efter svarighets-
grad.

Obs 2: Behandla inte mer dn en uppgift per blad.
Varje steg i 16sningen skall motiveras.
Bristfillig motivering kan ge podngavdrag.
Skriv namn och personnummer pa varje inlimnat ark.
Fyll i antalet inlamnade ark pa omslaget.

Tentamen bestar av fem uppgifter, vilka sammanlagd ger 25 poéng.
Efter tentans slut publiceras ett 16sningsforslag pa nétet.

Ansvarig: Franz J Cech

1) Bestdm med hjilp av potensserieansats av typen
o0
y(x) =" Z a,x"
n=0

den s k Frobenius’s metoden, dér r &r ett obestamt tal, tva linjart oberoende 16sningar
kring = = 0, till ekvationen

92%y" + 92%y' + 2y =0

Det racker att ta med de fyra forsta termerna skilda fran noll i vardera l6sningen.




2)

Temperaturen i en tunn stav ar © = u(z, t); utanfor r temperaturen 0. Staven ligger
pa x-axeln med dndpunkter i x = 0 och x = 2.
Da géller

ug(x,t) = kuge(2,t) — hu(z,t) 0<x<2,t>0

dar k och h ar positiva konstanter. Antag att
w(0,t) = u(2,t)=0, t>0

u(x,0) = <1+4cos?’7TTx>sin?’7rTm, 0<z<2.

Bestdm u(x,t). (Ledning: Sitt u(x,t) = e v(z,t).)

3)

Sok den stationédra temperaturfordelningen v = u(z,y), dvs 16s
PDE: Uy + tUyy = 0
i plattan {(z,y) : 0 <2 < 1,0 <y < 1} med randvillkoren

RV1: w(0,y) = 0, RV2:u(l,y)=1— cos2my
RV3:uy(z,0) = 0, RV4:uy(x,1)=0.

4)

En stav med lingden L halls vid en konstant temperatur ug vid &ndarna x = 0,z =
L. Om stavens begynnelsetemperatur ar u(x,0) = f(x) l6s begynnelse /randvirdes-
problemet f6r temperaturen u(x,t) med lamplig transform.

ugx(z,t) = wi(x,t), 0<xz <L, t>0
u(0, 1) u(L,t) = ug
xm

wz,0) = f(x):u0+u()sinf

5)

Bestdam jamviktstemperaturen u(p, z) av en homogen cylinder med radien p = 1 och
héjden z = 2 genom att studera Laplace-ekvationen V2u = 0 i cylinderkoordinater.
Antag att temperaturen inte beror pa vinkeln 6, att temperaturen pa mantelytan
och pa undersidan &r noll och att temperaturfordelningen pa ovansidan, z = 2, &r
f(p) = 100Jy(p). Dessutom vet vi att u(0, z) &r begransad.

Lycka till!
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